Конспект урока физики в 10 классе.
Тема урока: движение тела, брошенного под углом к горизонту.
Урок разработан Ивановым В. Л., учителем физики МОУ Иконниковской СОШ.
Цель урока: Изучить движение тела, брошенного под углом к горизонту в однородном гравитационном поле.

Задачи.

Образовательные:

- выяснить характер движения тела в однородном гравитационном поле в проекциях на горизонтальную и вертикальную координатную оси;

- дать количественное описание движения тела в гравитационном поле;

- определить угол бросания, при котором дальность полета максимальна.

Воспитательные: развитие представления о возможностях компьютерного моделирования.
Развивающие: развитие мышления.
Оборудование к уроку: компьютерный класс, на всех машинах установлена и запущена программа «Интерактивный курс физики для 7-11 классов», карточки.
Изучение движения тела, брошенного под углом к горизонту, всегда вызывает у учащихся сложности. Связано это с сильной математизированностью урока. Погружение в громоздкие формулы зачастую скрывает от ребят суть задачи. Поставить эксперимент по данной теме очень просто, но вот фиксация результатов вызывает значительные трудности. Компьютерная модель позволяет пронаблюдать процесс и провести необходимые измерения.

Ход урока.

1. Организационный момент (1 мин). Учитель объявляет тему урока.
2. Актуализация материалы прошлых уроков – ответы по цепочке (5 мин).
Учитель называет слово или словосочетание, каждый из учащихся, до которого дошла очередь, формулирует предложение, имеющее отношение к этой теме.

а) Равномерное движение

Варианты ответов в цепочке:

- равномерное движение – это движение при котором тело за любые равные интервалы времени совершает равные перемещения;

- равномерное движение описывается формулой s=vt;

- при равномерном движении скорость постоянна;

- ускорение при равномерном прямолинейном движение равно нулю;

- в природе равномерное движение встречается крайне редко;

- примеры движения, которые можно считать равномерным: движение пузырька воздуха в трубке, заполненной водой, движение машины на ровном участке дороги, движение молекулы газа между двумя соударениями;
- график скорости при равномерном движении – прямая, параллельная оси времени;

- график координаты при равномерном движении – прямая, расположенная под углом к оси времени.

б) Равноускоренной движение.

- при равноускоренном движении скорость тела меняется;

- равноускоренное движение – это более сложный вид движения по сравнению с равномерным;

- скорость в любой момент времени можно вычислить по формуле v=v0+at;

- перемещение при равноускоренном движении вычисляется по формуле s=v0t+at2/2;
- при движении без начальной скорости формула приобретает вид s=at2/2;

- если известны начальная и конечная скорости, перемещение удобнее вычислять так: 
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- график скорости при равноускоренном движении представляет собой прямую, наклоненную к оси времени;

- график координаты при равноускоренном движении – парабола. 

в) Свободное падение.

- свободное падение - пример равноускоренного движения;

- при свободном падении ускорение тела не зависит от массы и равно 9,8 м/с2;

- большой вклад в изучение свободного падения внес Галилео Галилей;

- в реальных условиях на движение тела оказывает влияние трение о воздух, поэтому движение не будет равноускоренным;

- свободное падение можно пронаблюдать, например, на поверхности Луны, у которой атмосфера отсутствует.

По результатам ответов на доске записываются два столбика формул: для равномерного и для равноускоренного движения.

3. Работа с компьютерной моделью (19 мин).

Ученики садятся за компьютеры, получают карточки. Запускают программу «Физика» и выбирают нужную модель: лаборатории → 1.3 Максимальная дальность. В открывшемся окне в меню выбирается пункт «редактор», чтобы можно было подстроить модель под свои нужды. Учитель поясняет, как можно изменять начальную скорость, угол бросания, запускать модель и возвращать ее в исходное состояние.

Поверхность опускается в самый них окна, шарик устанавливается в точку (0; 0)

a) Определение характера движения по горизонтальной оси.

Ребята, сидящие за разными машинами, задают разные углы бросания (не более 500) и, изменяя начальную скорость тела, добиваются того, чтобы шестое положение тела находилось на пятой вертикальной линии, то есть, чтобы за пять единиц времени тело сместилось по горизонтали на пять единиц. Выполнившие это задание раньше других между собой формулируют выводы по результатам опыта.

[image: image2.png]HaliansHas ckopocts (/)





Учитель  просит описать результаты опыта несколько человек и сделать по ним выводы. (За равные интервалы времени тело перемещается по горизонтали на равные расстояния, то есть, движение по горизонтали будет равномерным.)
Учитель на доске под формулами равномерного движения записывает формулу x=x0+vxt.

б) Определение характера движения по вертикали.
Теперь ученики анализируют движение тела по вертикали. На модели сразу видно, что за равные интервалы времени смещение по вертикали различно. Это говорит о неравномерности движения. Ребята задают разные начальные скорости, направленные горизонтально. Измеряются координаты y в положениях, отмеченных точками. У всех результат одинаковый! Полученные данные учитель под диктовку учащихся заносит в таблицу на доске.
	t
	x, м
	x, отн. ед.

	0
	0
	0

	0,16
	-0,13
	1

	0,32
	-0,50
	3,8

	0,48
	-1,13
	8,7

	0,64
	-2,01
	15,5


В последнем столбике перемещения сравниваются с первым перемещением. Учитель обращает внимание на то, что полученная последовательность близка к 12:22:32:42… Ребята вспоминают, что такая последовательность характерна для равноускоренного движения.
Вывод: движение по вертикали равноускоренное. Учитель объясняет, что и при углах бросания, отличных от нуля, движение по вертикали будет равноускоренным, но обнаружить это на модели сложнее (хотя и можно!).
в) Определение угла бросания для максимальной дальности полета.

Теперь ребята поднимают поверхность на уровень 0, не меняя модуля скорости изменяют угол бросания. Делается вывод: максимальная дальность полета достигается при угле бросания 450. 

Какие еще выводы можно сделать анализируя модель? (Симметричность движения – сначала тело уменьшает скорость, а затем увеличивает. Максимальная высота достигается через половину всего времени полета.) 
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4. Физкультминутка для глаз (1 мин).

Посмотреть на далекий предмет, затем на близкий, повторить 6-8 раз.

Посмотреть на пол, на потолок, повторить 6-8 раз.

Посмотреть налево, направо, повторить 6-8 раз.

Поморгать.
5. Вывод количественных закономерностей движения тела под действием силы тяжести (5 мин).

Дальнейшая работа выполняется за партами. Ребята переписывают формулы, записанные учителем на доске во время экспериментов. 

Учитель показывает, как вычисляются проекции начальных скоростей на координатные оси, и записывает конечные формулы для координат.

v0x=v0 cos α
v0y=v0 sin α

x=x0+ v0t cos α
y=y0+ v0t sin α – gt2/2,

Учитель обращает внимание учащихся на знак перед членом, содержащим ускорение.

Ученики переписывают формулы в тетрадь.

6. Задание на дом: §18 учебника.
7. Закрепление материала (7 мин): решение задачи. Камень брошен со скоростью 4 м/с под углом 300 к горизонту. Какой максимальной высоты он достигнет? Через какое время после бросания упадет на землю?
Карточки к уроку.

1. Запусти программу Физика 7-11 кл (Пуск  → Программы  → Учебные  → Физика 7-11 кл). Выбери в меню пункт «Лаборатории», а затем пункт 1.3 «Максимальная дальность»

2. Настрой модель для своих целей. (Пункты Редактор  → Режим разработки. Отпусти поверхность в самый низ экрана, а шарик в точку с координатами (0; 0))

3. Установи угол бросания согласно указаниям учителя. Изменяя модуль начальной скорости и, не меняя угол, добейся того, чтобы все положения шарика, отмеченные на модели, совпали с вертикальными линиями. Какой вывод можно сделать о характере движения тела по горизонтали?

4. Не меняя модуль скорости установи угол бросания 00. Измерь координаты шарика в отмеченных точках и занеси их в таблицу.

	№
	t
	x, м
	x, отн. ед. (xn/x1)

	0
	0
	
	

	1
	0,16
	
	

	2
	0,32
	
	

	3
	0,48
	
	

	4
	0,64
	
	


Сравни полученную последовательность координат с последовательностью 12:22:32:42… Сделай вывод о характере движения по вертикали.

5. Помести поверхность на высоту 0. Изменяя угол бросания, добейся наибольшей дальности полета. При каком угле дальность полета будет максимальной?
Записи на доске к началу урока

	Равномерное движение
	Равноускоренное движение
	№

t

x, м

x, отн. ед. (xn/x1)

0

0

1

0,16

2

0,32

3

0,48

4

0,64
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